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;Ministerstvo dopravy
Témata prezentace

- Velmi strucné o pozorovani Zemé — vyznam, principy, vyuziti (6)
- Rozvoj aplikaci — zplisob podpory, InCubed, H2020 (4)

- Zdroje dat — strucné o druzicich Sentinel (4)

- Novy pristup k pozorovani Zemé (11)

- Spolupracujici pozemni segment Sentinel — smysl, cil, stav (10)
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V kratkosti o dalkovém pruzkumu Zemé

. Letecké Ci druzicové snimkovani
. Vyhody:
. data z rozsahlého uzemi v 1 ¢asovém okamziku (snadny
zpUsob ziskani dat)
. primarni data ziskana primym ,, mérenim“
. Ize snimkovat v Sirokém spektru — zjisStovani rliznych
vlastnosti povrchu, atmosféry a mori
. viditelné svétlo, infraCervené zareni, radiové viny
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K éemu je dobré jiné, nez viditelné svétlo?
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;Ministerstvo dopravy
Co nam povi data pozorovani Zeme?

Nejméne stovky aplikaci. Napf:

- Jaké bude s pocasi?

- Co roste na polich a jaka bude uroda?

- Jak Cista je voda v nadrzich?

- Kde dochazi k poklesum ¢i sesuvum?

- Jak lépe vyuzit uzemi?

- Jaké jsou nejvétsi zdroje znecisténi ovzdusi v okoli?
- Kde vsude je voda pri zaplavach?
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kontrola hospodareni na obdélavanych plochach, presné zemédélstvi, mapovani zemédélskych
ploch, klasifikace zemeédeélskych plodin, mapovéani vegetace, mapovani biotopd,
sledovani vyuziti agrochemie, kontrola eroze, predikéni modely pro vznik eroze, geologie,
geomorfologické mapovani, vulkanologie, poklesy terénu, sedani vysypek, sledovani tézby,
sledovani nelegalni tézba v lesich, sledovani zdravotniho stavu vegetace, modelovani a odhad
arody, sledovani Zivotniho prostredi, vyskyt a téni ledu, vyskyt snéhové pokryvky,
odhad vodni zasoby ledu, klimatickdi zmeéna, bilance zdsoby vody, rozsifovani pousti,

fragmentace kr: biodiverzita,
sledovani mofi i v Z. 7 4 vihkost a
Jasoleni iy, 21UZbY nad daty pozorovani Zeme ;.
mapovani, energeticka

vymeéna v Uzemi a oceanech, vyuzivani prirodnich zdrojd, zmény pokryvu GUzemi, zmény vyuziti
uzemi, sledovani rozvoje uzemi v rozsahu regionl, rozvoj mést, sledovani vlivu
zatéze z dopravy a pramyslu na Zivotni prostredi, sledovani znecisténi ovzdusi, kvalita vody,
znecisténi vody pramyslovymi latkami a slouceninami, kontaminace Gzemi, Cerné skladky,
podpora krizového fizeni, civilni ochrana, geohazardy, monitoring povodni, boure pozary,
zemétreseni, pramyslovych havarii vétsiho Gzemniho rozsahu, sledovani dynamiky pfirodnich
katastrof, geomarketing zdroj dat pro obnovu uUzemi podpora bezpecnostnich operaci,
ostraha hranic a Uzemi, monitoring uprchlickych taborG, pojistovnictvi, turistika, doprava,
planovéni a projektovani liniovych staveb, kontrola kritickych infrastruktur, sledovéni

pohybu, deformaci a staveb, meteorologie, atmosférické sluzby, energetika, zdravotnictvi,
potravinova bezpecnost, tematické mapovani, stav lesnich porostq, inventarizace lesa a stromu



Podpora rozvoje aplikaci pozorovani Zemé

European Space Agency

* 4 Kk

European Union
European Structural
and Investment Funds

(Qpemicus
masters

FARMING BY
SATELLITE

Narodni
podplirné
programy
napr. TRIO

T A
C
Technology

Agency
of the Czech Republic

EO masters

czechspaceportal.cz

Vice info k ESA a H2020, Copernicus Masters a EO Masters
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InCubed (Earth Watch — Annex 8)

- In’

Ucast CR: 1,5 MEUR na obdobi 2017 — 2021

Cil a obsah:

* rozvoj inovativnich technologii a aplikaci / sluzeb vytvarenych pro trh

* rozpracovani myslenek a ndvrh( priimyslu / akademické sféry do té miry, aby byly
komercné uspésné.

Zpusob zapojeni:

* 0d9/2017 bude oteviena Announcement of Partnership Opportunity in EO.

* Podavani projektl zespodu (tj. od potencialniho resitele).

Primyslovy vyzkum | Experimentalni Procesni inovace
VYVOj

Velk? podnik max. 50% max. 25% max. 15% (za predpokladu, Ze
30% prace bude delegovéno na
SME)
SME max. 80% (v pripadé max. 80% (v pripadé max. 50%
mezinarodni spoluprace) mezinarodni spoluprace)
Akademicka sféra jako 100% 100% 100%

subkontraktor nemajici na
véci komeréni zajem.

B
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H2020 - Pozorovani Zeme

* Cili na vyuziti a rozvoj Copernicus
* Doména EO bude cilit predevsim na vyuziti dat z:

e kosmickych systému (Sentinel),
* vyvoji downstream aplikaci, Big Data,
* Priprava novych misi Sentinel

e V ramci domén COMPET pak bude zameéreno na vyvoj
technologii a v ramci SME pak na aplikace.

 Malé projekty do 50 kEUR, nizky prah vstupu
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Pozorovani Zemeé v navrhu WP H2020 2018 - 2020

2018 Pocet
[MEUR] projektu

Copernicus market uptake (Cast B — zemédélstvi) cca?
(z 21)

Copernicus evolution — Mission exploitation concepts 8 3-4

Copernicus evolution - preparing for the next 5 1

generation of CMS ocean models

Copernicus evolution — Research activities in support 8 8 3-4

of cross-cutting applications between Copernicus (2 7-8)

services

Copernicus evolution — Research activities in support 9 1

to a European operational monitoring system for
fossil CO2 emissions

International Cooperation Copernicus — Designing EO 5 3-4
downstream applications with international partners

Earth observation technologies 8 3-4

_



EO masters

Smysl soutéze
- podpora prevedeni napadl na vyuzZiti dat pozorovani Zemé do praxe;
- podpora rozvoje novych aplikaci

- zvysSovani povedomi o moznostech a prinosech pozorovani Zeme

Cil souteéze

- Posilit komunitu EO v CR

- Vybrat perspektivni ndvrhy na vyuziti dat EO v nejruznéjsich
aplikacich — nejlepsi navrhy podporit.

- Motivovat studenty VS k vyuZiti dat EO.

- Predstavit pozorovani Zemé zejména na strednich skolach
relevantniho zameéreni.

Partnefi: MD, ESA BIC, ESERO, PiF UK, v jednani MZP, MZE, firmy
I 0
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Jaké mame zdroje dat?

Druzice

Letecka
komercni nekomercni vedecké fotogrammetrie

//I RapidEye

Delivering the World
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Jaké mame zdroje dat?

Druzice ,
u Letecka

komercni |nekomercni| vedeckeé fotogrammetrie

//I RapidEye

Delivering the World
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Rychly pirehled: aktualni stav kosmické komponenty (8/2017)

Kosmicky segment

Sentinel 1A, 1B — na obézné draze, snimky k dispozici v DataHubu

Sentinel 2A, 2B — na obézné draze, snimky k dispozici v DataHubu
- (nové dostupny i produkt L2A)

Sentinel 3A — na obézné draze, snimky k dispozici v DataHubu
Ostatni Sentinely (3B, 4A, 4B, 5P, 5A, 5B, 6A) — v priprave
Prispévatelské mise — v provozu (data predevsim pro zakladni sluzby)

Pozemni segment

Zdroj obrazk(: ESA

Sentinel DataHub (SciHub) — v provozu — probiha distribuce dat S1A, S1B, S2A,
S3A.

Data WareHouse — v provozu — obsahuje data prispévatelskych misi,
N&rodni iniciativy CS ESA — v iniciaci / v provozu
Evropské reseni — v pripravé

= _ sentinel
‘ opernicus data hub
x
Copernicus Services Other Access
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Co uz mame na obézné draze?

Radarova mise (pasmo C, 5GHz) pro monitoring pevniny a mori
Mapovani povrchu Zemé: zemeédélstvi, bezpecnost, povodné,
vlhkost pady, infrastruktura..

Prostorové rozliSeni 40 — 5m; casové rozliSeni 2-3 dny (CE), 2
druz.

Sentinel 1A, 1B na obézné draze, poskytuji data

Opticka data vysokého rozliseni (multispektralni),

Navaznost na mise Landsat a SPOT,

Ucel: zmény land cover a land use. Sledovani vegetace (chlorofil,
indexy...), rychlé mapovani rizikovych jeva v Uzemi.

Casové rozligeni: 5 dni, 2 druz.,

Prostorové rozliseni: 10, 20, 60 m Pasma: 10x VIS + NIR, 3x SWIR
Sentinel 2A, 2B na obézné draze, poskytuji data

Opticka (multispektralni), radarova a mikrovinna data stredniho
rozliSeni (300 — 500 m),

Uéel: Navaznost na data MERIS, AATSR (ENVISAT), Sledovani
povrchu pevnin a vod — topografie, teplota (0,3K relativné, 6K
absolutné), detekce pozart, jakost vody...

Casové rozlideni: 2 dny (v paru)

Sentinel 3A na obézné draze, poskytuje data
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Pripravuji se dalsi... Sentinel (4 - 5)

* Pouze ve formé pfistroje na druZici MTG-S (GTO; O'E)
e Opticka, multispektralni atmosféricka mise

*  Ukoly: Monitoring nékterych chemickych latek v atmosfére (O,,
Sentinet4 Instrument NO,, SO,, HCHO, aerosoly...), sledovani kvality ovzdusi nad Evropou

Embarked on MTG
Sounder Satellite

« Casové rozlideni: 1 hodina.
« Start planovan na 2Q/2018

e Opticka, multispektralni, atmosféricka mise
* Preklenovaci mise mezi ENVISAT a Sentinel 5P samostatna
druzice, Sentinel 5 (pouze pristroj na MetOP-SG)

« Ukoly: Monitoring nékterych chemickych latek v troposfére,
sledovani znecistovatell (pristroj TROPOMI). Data budou slouzit
pro tvorbu modelld klimatu.

« Casové rozlideni: 1 den
e Start S5P planovan 9/2017, start S5 planovan na 2Q/2019

Zdroj obrazk(: ESA



Novy pristup k pozorovani Zeme

od védy k aplikacim
od specidlniho k béznému (zdroji dat)
od projektu k businessu
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-
Rust dostupnosti dat EO

* Copernicus vygeneroval vr. 2016 10 PB dat
* Bezplatné dostupna data.
* Tlak na rychlé snizovani ceny dat

z komercnich systému.

Pocet EO druzic (nad 50 kg)

e 2006 —2015:163 druzic EO

e 2016 —2026: 419 druzic EO (odhad)

e Nastup novych pozorovacich systému.

Zdroj obrazk(: ESA
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Rozvoj ICT

velkoobjemové zpracovani dat
Rostouci kapacita uloZist,
vypocetni vykon, konektivita

——

Neuronové sité, hluboké uceni,
algoritmy, Infrastructure as a service

. _NIng [IQ urthecast “fj SINERGISE

webservices ] nastup
komercnich hracu
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=

Masivni nastup soukromé sféry do technologii

Rychly zivotni cyklus druzic — nizsi ceny — konkurence — odstranovani bariér

Malé (levné) Snizovani nakladti
druzice na start

SURREY arg‘%"

SATELLITE TECHNOLOGY LTD

I8 urthecast Blﬂm

Zrychleni zivotniho cyklu __
pozorovacich systémi - SPACEX
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Rozvoj technologii

- Miniaturizace

- Nové senzory,

- Lety ve formaci, nové zpusoby pozorovani (napr. TOMO SAR)
- Rozvoj v telekomunikacnich technologiich

- Optika, radarové antény,...

Rust praktického vyuziti dat

- Distribuce dat k uZivatelim \t —L'a‘“
- Masivni zpracovani dat Oa‘\a \I

- Spolupracujici nastroje
- Uzivatelské platformy
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i
is, EO?
QUO VadIS, O Bezplatné dostupna data se
stavaji platformou —
Rostouci vyznam } s,polec“:m'/m zakladem.
komeréniho sektoru ‘"'ll Uspéch je otazkou dobre

vytvorené sluzby.

Role statniho sektoru se presouva k
zajisténi zakladnich sluzeb — zajisténi
pozorovacich systému, dostupnost dat

g g
42 @ g«

Potfeba propojeni dat EO s jinymi
zdroji dat — tvorba novych,
provazanych, prqoduktd.
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Quo vadis, EO?

Sité platforem — ‘. _V&'/S’Favb? ,
uzivatelskych, ﬂ, IN-situ sitl
cal/val

regionalnich, r%
tematickych .'

Potreba rozvoje
komunikacnich
prostredkd

“ Automatizace
,doprava dat”“.

vybéru a stahovani
in-situ dat.




Od grantu a projektu k businessu

B2G: d:szl,fl‘(y © B2C: ??
-5mld. EUR : :
3-5 mid. EU o mlid. EUR

Posun k novym typiim zakazniku

-_—

cas



| ndexy, indexy, indexy...

Odvétvové indexy

e Y vt . AR
- Pojistovnictvi, zeméd&lstvi, smart cities, t.

klimatické indexy, ekonomické indexy

specializace

Zmeénoveé indexy
- Zmeény, aletry, predpoveédni systémy

Customizace indexu

- Indexy specificky pripravené

Uzivatelé musi védét, co mohou dostat
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Vyzvy do budoucna — aplikacni stranka

- Jsme v dobé , datové” (data z pristroju, druzic, simulaci,
senzorovych siti...)

- vybér ,spravnych” dat pro uzivatele

- Inteligentni vybér dat na zdkladé parametr, (oblacnost, splnéni
predem dané podminky — napr. po dosazeni urcité veg. faze)




Vyzvy do budoucna — aplikacni stranka

- Kazdy pixel je pro nékoho vyznamny - presné zacileni produktd na
zakaznika (komeréni sféra, statni sprava, jednotlivy uzivatel...)

- Simulace a vypocty bude potreba ¢im dal vice zacilit.

- vyzva: automatizace zpracovani dat, vyvoj algoritmu, rychlost pfi
doruceni vysledk( a zpracovani dat.

- Cil: aplikace na ,,1 kliknuti, uzivatel nebude expert na zpracovani
dat EO

- Rychly prenos védeckych vysledku do praxe.
- Inovativni produkty, které uzivatelim snadno ddavaji informace,

které potrebuiji.
L4
ﬁo




Dostupnost dat, platformy
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Pozemni segment — smérovani (spolecna vize) Evropy

Dnes jsou data
skladovana v
jadrovém segmentu,
v budoucnosti v DIAS

ARy |
e
G

o

e f;i?'i‘tf Y ; A 7i i
i Dedikované druzice - Sentinel

SPIVAS nterface’

Datova politika Sentinel
Volny a bezplatny pfistup k datim

Zdroj obrazk(: ESA
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Distribuce dat Sentinel —

https://scihub.esa.int/

i

General

Public

dnesni stav

Atmosphere Manitoring
@ Climate Change

Emergency Management

L n
{wl% Land Monitoring

@; Marine Environment Monitoring

o o @ Security

Sentinel

éPDGSs Ay

gt
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https://scihub.esa.int/

e
Registered Users

73,484

Published Products

2,253,465

L=

Volume of User Downloads

24.3 PB

B Open Access Heb Availability

in the past manth

99.0%

Statistika k 5. 4. 2017, zdroj: ESA




Spolupracujici pozemni segment Sentinel (tzv. CollGS)

* Iniciativa ESA s cilem maximalizovat vyuZiti dat Sentinel v CS

 CR vyjadfila zajem o ColIGS ve formé tzv. mirror site
* Vyhody pro CR:

Sirokopasmové pripojeni k centralnim servertiim,

lep&i pfistup k datim (rychlejsi, spolehlivéjsi, soustfedény jen na CR),
centrdlni UloZisté dat pro CR, kumulativni skladovani dat,

bude obsahovat viechna data S1, S2, S3 pokryvajici CR a okoli,

moZnost nastaveni Uloziété v CR dle pozadavk( uZivatel( v CR,
Skalovatelnost,

zdroj dat pro aplikace nad daty EO pokryvajicich v CR, moZnost
velkoobjemového zpracovani dat,

novy zdroj primarnich dat.



Jak jsme na tom ted?

* SW operujici datovy sklad: stejny jako na Scihub — instalovano

Moznosti rozsireni funkcionality — téma do budoucna

* pripojovani dalSich komponent (napf. Sentinel toolboxy rozvijené v
programech ESA)

e pripojeni specializovanych SW komponent, vC. uzivatelskych
* Pro vypocet uzZivatelskych produktt: stazeni dat z CollGS -> vypocet
* Dvoji zplUsob pfipojeni:
— jednorazové stazeni dat x pravidelné stahovani (skript)
« Operator CollGS v CR, CESNET, zajistuje:
— UloZnou kapacitu;
— konektivitu;
— vypocetni vykon;
— zakladni spravu datového skladu a uzivatelskych uctu.



V

collgs.czechspaceportal.cz

; @J?WCESNET




‘,\ Ministerstvo dopravy

)
y
y

Domd  Aktuality @DATOVY SKLAD UZivatelska pfirucka  UZitetné odkazy  Kontakty — Helpdesk

&
) ) CollGS

Data z druzic Sentinel v CR

Data z druzic Sentinel v CR (test. verze)

Spolupracujici pozemni segment Sentinel (fzv. Sentinel Collaborative Ground Segment. CollGS) je iniciativou Evropske
kosmicke agentury (ESA) k posileni robustnosti pozemniho segmentu druZic Sentinel za (felem maximainiho mozZného
wyuZiti dat (druZicowych snimka), které budou tyto druZice poskytovat. DruZice Sentinel jsou pak patefni souéasti evropského
programu Copemicus pro monitorovani Zivotniho prostfedi a bezpecnosti, jehoZ cilem je poskytovani vEéasnych a pfesnych
informaci pro podporu rozhodovani v tEchto oblastech.

EN - THE COPERNICUS PROGRAMME

7 -

P
{% é vy

OPErMICUs

& Cilem CollGS v CR je zlep3eni dostupnosti dat Sentinel pro ufivatele z CR, diouhodoba archivace dat pokryvajicich CR
a Jeji blizké okoli a poskytovani sluZeb uZivateldm. - Popis drufic Senfinel (ve vystavbé)

e Data jsou k dispozici zdarma na zakladé registrace ve webové aplikaci pod odkazem DATOVY SKLAD v hornim menu.

& 7de naleznete UZivatelskou prirudku, UZiteéné odkazy, pripadné kontakini formular na provozovatele CollGS.

® \ brzké dobé planujeme roz5ifit uZivatelskou piirucku a zprovoznit helpdesk pro fedeni technickych potiZi pii pfistupu do
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Prostredi pro stahovani dat Sentinel

Pokryti CR, data nasnimand v obdobi: 1.11.2016 — 13.11.2016
Aktualni zpozdéni v dodani dat na SciHub a collgs.czechspaceportal.cz: cca 2-3

Sentinels Scientific Data Hub
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Dékuji za pozornost!

Ondfiej Svab

vedouci oddéleni kosmickych technologii a aplikaci
ondrej.svab@mdcr.cz

Ministerstvo dopravy CR
www.czechspaceportal.cz
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